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BEGKHOFF Ubersicht

1 Ubersicht

PS9011-2440-0000 | Puffermodul 24V, 40A, 160 ms

,//;,/f/:;:/gf{ﬁ « Pufferung mit Elektrolytkondensatoren

—

« Pufferung von 24V-Lasten

I

« Minimale Uberbriickungszeit 0,16s bei 40A, langere Uberbriickungszeit bei kleineren Lasten

I
=
it
2

» Eindeutige Statusanzeige durch Status-LED und Meldeklemmen

« Extra groe Schraubklemmen

Das Puffermodul PS9011-2440-0000 ist ein Zusatzgerat fiir geregelte DC-24V-Netzteile, das fur
verschiedene Zwecke eingesetzt werden kann:

« Uberbriickung von Ausfallen des DC-Spannungsnetzes mit zusétzlicher Leistung

« Verlangern der Uberbriickungszeit nach Ausfall der AC-Spannung.

» Kurzzeitige Bereitstellung eines zusatzlichen Spitzenstroms, der Uber dem Nennstrom des Netzteils
liegt.

Das Puffermodul verwendet wartungsfreie Elektrolytkondensatoren zur Energiespeicherung, die den Einsatz
auch bei Umgebungstemperaturen bis zu +70°C ermdglichen.

Das Gerat bendtigt keine Steuerverdrahtung. Es kann an beliebiger Stelle parallel zum Lastkreis geschaltet
werden.

Puffermodule kdnnen parallelgeschaltet werden, um die Ausgangsstrombelastbarkeit oder die
Uberbriickungszeit zu erhdhen

Technische Daten in Kurzform ”

Tech. Dat. in Kurzform PS9011-2440-0000

Versorgungsspannung DC24V, -20%/+25% (19,2-30Vdc)

Erforderliche Spannung zum Laden der Kondensatoren 23Vdc

Schwellenspannung fur Pufferbetrieb 22.5V | V-1V (einstellbar)

Pufferspannung 22.5V | V-1V (einstellbar)

Pufferstrom 40A

Ladedauer Typ. 34s

Stromaufnahme Typ. 80mA (Stand-by-Modus)
Max. 600mA (beim Laden)

Verlustleistung 1.9W (Stand-by-Modus)

Pufferzeit Min. 160ms (bei 22,5V, 40A)

Min. 320ms (bei 22,5V, 20A)
Typ. 250ms (bei 22,5V, 40A)
Typ. 500ms (bei 22,5V, 20A)
Typ. 62s (bei 22,5V, 0.1A)

Temperaturbereich -25°C bis +70°C (im Betrieb)
Abmessungen (B x H x T) 64x124x142mm

Gewicht 10409
Kennzeichnungen/Zulassungen CE, cULus

*) Alle Werte typisch fir 24V, 40A, +25°C Umgebungstemperatur und nach einer Aufwarmzeit von fiinf Minuten, soweit nicht anders
angegeben

PS9011-2440-0000 Version: 1.0 5
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2 Vorwort

2.1 Hinweise zur Dokumentation

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankindigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P®,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS®und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der
Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder
Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden
Bezeichnungen fuhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
veroffentlichte Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfullt.

6 Version: 1.0 PS9011-2440-0000



BEGKHOFF Vorwort

2.2 Sicherheitshinweise

Erklarung der Hinweise

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Hinweise verwendet.
Diese Hinweise sind aufmerksam zu lesen und unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir Leben und Gesundheit
von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, besteht Gefahr flir Leben und Gesundheit von Perso-
nen!

A VORSICHT
Schadigung von Personen!
Wenn dieser Sicherheitshinweis nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt werden!

HINWEIS
Schadigung von Umwelt/Geraten oder Datenverlust

Wenn dieser Hinweis nicht beachtet wird, kdnnen Umweltschaden, Geratebeschadigungen oder Datenver-
lust entstehen.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

BestimmungsgemaBe Verwendung

Dieses Gerat ist fur den Einbau in ein Gehause ausgelegt und fiir den allgemeinen professionellen Einsatz
beispielsweise in industriellen Steuerungen, Biro-, Kommunikations- und Messgeraten gedacht.

Verwenden Sie diese Stromversorgung nicht in Anlagen, bei denen eine Fehlfunktion zu schweren
Verletzungen fihren oder Menschenleben gefahrden kann.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

PS9011-2440-0000 Version: 1.0
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Sicherheitshinweise/Installationsanforderungen PS9011-2420-0001 Puffermodul

A GEFAHR

Gefahr durch Stromschlag, Brand, Verletzungen, Verletzungen mit Todesfolge!

» Schalten Sie die Spannungsversorgung aus, bevor Sie am Gerat arbeiten. Sorgen Sie flr eine Absiche-
rung gegen ungewolltes Wiedereinschalten.

* Nehmen Sie keine Veranderungen oder Reparaturen an dem Geréat vor.
« Offnen Sie das Gerét nicht, da im Inneren hohe Spannungen anliegen.
» Achten Sie darauf, dass keine Fremdkorper in das Gehause eindringen.

* Verwenden Sie das Gerat nicht an feuchten Standorten oder in Bereichen, in denen mit Feuchtigkeit
oder Betauung zu rechnen ist.

 Beriihren Sie das Geréat nicht im eingeschalteten Zustand oder unmittelbar nach dem Ausschalten. Hei-
Re Oberflachen kénnen zu Verbrennungen flhren.

8 Version: 1.0 PS9011-2440-0000
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® Weitere Hinweise zu Installationsanforderungen

1

» Dieses Gerat enthalt keine Teile, die eine Wartung erfordern. Wenn eine interne Sicherung aus-
I6st, so liegt dies an einem internen Defekt.

* Wenn wahrend der Installation oder des Betriebs Schaden oder Fehlfunktionen auft[eten sollten,
schalten Sie unverziiglich die Stromversorgung ab und schicken Sie das Gerat zur Uberpriifung
ins Werk zurtck.

« Installieren Sie das Gerat in einem Gehause, das Schutz vor elektrischen, mechanischen und
Brandgefahren bietet.

* Montieren Sie das Gerat auf einer DIN-Schiene nach EN 60715 mit den Leistungsklemmen auf
der Gerateoberseite.

« Stellen Sie sicher, dass die Verdrahtung korrekt ist, indem Sie alle lokalen und nationalen Vor-
schriften befolgen. Verwenden Sie geeignete Kupferkabel, die fir eine Mindestbetriebstempera-
tur von 60 °C bei Umgebungstemperaturen bis +45 °C, 75 °C bei Umgebungstemperaturen bis
+60 °C und 90 °C bei Umgebungstemperaturen bis +70 °C ausgelegt sind. Achten Sie darauf,
dass alle Einzeladern einer Litze in den Klemmenanschluss gelangen.

» Das Gerat ist fir Bereiche mit Verschmutzungsgrad 2 in kontrollierten Umgebungen ausgelegt.
Es ist keine Kondensation oder Frost erlaubt.

» Das Gehause des Gerats bietet einen Schutzgrad von IP20. Das Gehause bietet keinen Schutz
gegen verschuttete Fllssigkeiten.

* Die Isolation der Gerate ist so ausgelegt, dass sie Impulsspannungen bis zu 1,5kV gemal IEC
60664-1 standhailt.

» Das Gerat kann von einer geregelten Spannungsversorgung oder einer ahnlichen Gleichspan-
nungsquelle gespeist werden. Die Dauerspannung zwischen den Versorgungsspannungsklem-
men und dem PE-Potenzial darf 60Vdc nicht tberschreiten. Verwenden Sie ein entsprechend di-
mensioniertes 24-V-Netzteil, das die zusatzliche interne Stromaufnahme, die zum Laden der
Kondensatoren erforderlich ist, liefern kann. Achten Sie auf die richtige Polaritat der Versor-
gungsspannung. Das Gerat arbeitet nicht, wenn die Spannung verpolt ist. Das Gerat muss aus
einer PELV- oder SELV-Quelle oder einem "Isolierten Sekundarkreis" versorgt werden, um einen
SELV- oder PELV-Level zu gewabhrleisten.

* Wenn das Puffermodul an eine DC-Quelle angeschlossen wird, die einen Dauerstrom von mehr
als 80A liefern kann, muss eine Sicherung mit 50A oder 63A B- oder C-Charakteristik zwischen
der DC-Quelle und dem Puffermodul angeschlossen werden.

» Das Gerat ist fir Konvektionskiihlung ausgelegt und bendtigt keinen externen Liifter. Behindern
Sie nicht den Luftstrom und decken Sie das Luftungsgitter nicht ab!

» Halten Sie die folgenden minimalen Installationsabstande ein: 40mm oben, 20mm unten, Omm
links und rechts.

» Das Gerét ist fur Hohen von bis zu 5000m ausgelegt.

» Die maximale Temperatur der Umgebungsluft betragt +70°C (+158°F). Die Betriebstemperatur
entspricht der Umgebungslufttemperatur und ist 2 cm unterhalb des Gerates definiert.

» Das Gerét ist fur den Betrieb in Bereichen zwischen 5 % und 95 % relativer Luftfeuchtigkeit aus-
gelegt.

* Aus EMV-Griinden mussen die Signalleitungen (Bereit, Aktiv, Inaktiv) kirzer als 30 m sein.

PS9011-2440-0000 Version: 1.0 9
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2.3 Terminologie und Abkurzungen

Stromversorgungsmodus |Beschreibt einen Zustand, bei dem die Versorgungsspannung im Bereich der
Nennversorgungsspannung liegt und das speisende Netzteil eine
ausreichende Strommenge fur das Puffermodul und die Last liefern kann. Der
Modus kann auch als "Normalbetrieb" bezeichnet werden.

Pufferbetrieb Beschreibt einen Zustand, bei dem die Eingangsspannung unter dem
Ubergangsschwellenwert liegt, das Gerat auf Kondensatoren lauft (Pufferung)
und der Ausgang innerhalb der zulassigen Grenzen belastet ist.

Der Modus kann auch als "Kondensatormodus" bezeichnet werden.

Sperr-Modus Beschreibt einen Zustand, bei dem die Pufferung absichtlich deaktiviert ist (z.
B. fur Serviceaktionen).

T.b.d. Noch zu definieren, Wert oder Beschreibung folgt zu einem spateren
Zeitpunkt.

DC 24V Ein Wert, dem ein ,AC" oder ,DC* vorangestellt ist, stellt eine Nennspannung

dar, die Standardtoleranzen enthalt.

Beispiel:
DC 12V beschreibt eine 12V-Batterie, unabhangig davon, ob sie voll geladen
(13,7Vdc) oder entladen (10Vdc) ist.

24Vdc Ein Wert mit der Einheit (Vac oder Vdc) am Ende ist ein Momentanwert, der
keine zusatzlichen Toleranzen enthalt.

kann Ein Schllisselwort, das eine Wahlmdglichkeit ohne implizierte Praferenz
anzeigt.

soll Ein SchlUsselwort, das eine zwingende Anforderung anzeigt.

sollte Ein Schllsselwort, das eine Wahimdglichkeit mit einer eindeutig bevorzugten

Umsetzungsweise anzeigt.

10 Version: 1.0 PS9011-2440-0000
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3 Funktionsgrundlagen

Funktionsprinzip

Wenn das Netzteil eine ausreichende Spannung zur Verfliigung stellt, speichert das Puffermodul Energie in
den integrierten Elektrolytkondensatoren. Bei einem Spannungseinbruch oder -ausfall wird diese Energie
geregelt an den Zwischenkreis abgegeben.

Charge Sorage
DC L
Discharge T

Abb. 1: Funktionsprinzip Puffermodul

Uberbriickt Netzfehler ohne Unterbrechung

Statistiken zeigen, dass 80% aller Netzfehler weniger als 0,2s dauern. Diese Netzfehler werden von der
Puffereinheit vollstandig Gberbriickt. Dies erhéht die Zuverlassigkeit des Gesamtsystems.

gz’\/\/‘ I\

Buffer Module

Abb. 2: Uberbriickung von Netzausféllen

Verliangerte Uberbriickungszeit

Nach einem Netzausfall oder einer Netzabschaltung stellt die Puffereinheit den Laststrom fur eine definierte
Zeitspanne weiterhin zur Verfligung. Prozessdaten kénnen gespeichert und Prozesse vor dem Abschalten
der DC-Spannung beendet werden. Anschlief3end ist ein kontrollierter Wiederanlauf moglich.

rel}|]
DC

Abb. 3: Erweiterte Pufferzeit bei Netzausfall

Einfach zu handhaben, erweiterbar und wartungsfrei

Das Puffermodul bendtigt keine Steuerverdrahtung. Es kann an beliebiger Stelle parallel zum Lastkreis
eingefugt werden. Puffermodule kdnnen parallelgeschaltet werden, um die Ausgangsstrombelastbarkeit oder
die Uberbriickungszeit zu erhéhen.

Power | [Buffer
AC Supply ‘Module-}E Load
)\ -
DC ® < *— -

Abb. 4: Parallelschaltung ohne Steuerverdrahtung

PS9011-2440-0000 Version: 1.0 11
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Power Buffer Load
Supply Module
N L PE + - At - + -
[elefe] / [ele] elefe] [ele]
T ]
e eeee _ ] _ optional_;
Abb. 5: Typische Verdrahtung
Siﬂpv;?;‘ Transfer Threshold
Output
|
I
I
Supplyg !
Voltage |
I
T
Power
Supply

Mode

Abb. 6: Ubergangsverhalten
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4 Technische Daten, Anwendungshinweise,
Verdrahtung

4.1 Elektrische Nennwerte
Elektrische Kennwerte
Versorgungsspannung Nom. DC 24V -20%/+25%
Versorgungsspannungsbereich” Nom. 19,2 - 30Vdc
Normaler Betriebsspannungsbe- Typ. 23 - 30Vdc
reich?
Ubergabespannung fiir die Umschal- |Typ. 22.5Vdc Back-up-Schwellenwert-Jumper auf "22,5V fest" gesetzt
tung in den Pufferbetrieb
Typ. V-1V Back-up-Schwellwert-dumper auf "V - 1V" gesetzt
(Siehe auch Kapitel ,Auswahl der Back-Up-Schwellenspan-
nung” [»_15]).
Ubergabespannung fiir die Umschal- | Typ. 22.5Vdc Back-up-Schwellenwert-Jumper auf "22,5V fest" gesetzt
tung vom Pufferbetrieb in den Ver-
sorgungsbetrieb Typ.  |Veurrer + 1V Back-up-Schwellwert-Jumper auf "V, - 1V" gesetzt
(Siehe auch Kapitel ,Auswahl der Back-Up-Schwellenspan-
nung” [»_15]).
Pufferspannung Typ. Gleich der Ubertragungsspannung fiir das Umschalten in den Puffermodus.
Restwelligkeit und Rauschspannung |Max. 200mVpp Wird vom Puffermodul erzeugt.
- im Pufferbetrieb (definiert bei 20Hz bis 20MHz, 500hm)
- im Stromversorgungsmodus Die Restwelligkeit und die Rauschspannung werden durch die Spannungsversorgung
definiert.
Stromaufnahme Typ. 80mA Wenn der Kondensator vollstdndig geladen ist
Min. 400mA Waéhrend des Ladens der Kondensatoren
Max. 600mA Wahrend des Ladens der Kondensatoren
Verlustleistung Typ. 1,9W Wenn der Kondensator vollstandig geladen ist
Pufferstrom Min. 40A
Uberlastverhalten Pufferstrom Elektronisch begrenzt, Pufferung stoppt und Kondensator wird unter 17V entladen.
Siehe Abb. ,Ausgangskennlinie im Pufferbetrieb, 22,5V Festbetrieb, typ.*”
Zulassige Spannung zwischen Ver- |Max. 60Vdc oder Dauerbetrieb, IEC 62477-1
sorgungsspannung und Gehause- 42,4Vac
masse
Kapazitive und induktive Lasten Keine Einschrankung

" Versorgungsspannungsbereich:

Bei Spannungen innerhalb des Eingangsspannungsbereichs funktionieren die Steuerfunktionen wie LEDs, Uberwachungsfunktionen,
Relaiskontakte usw. normal. Innerhalb des Eingangsspannungsbereichs kann sich das Gerat entweder im Stromversorgungsmodus
oder im Puffermodus befinden.

2 Normaler Betriebsspannungsbereich:

Der normale Betriebsspannungsbereich beschreibt die Versorgungsspannung, die die volle Funktionalitéat des Puffermoduls (ein-
schlief3lich Laden) unterstitzt, ohne jedoch in den Puffermodus zu gehen.

PS9011-2440-0000 Version: 1.0 13
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BECKHOFF

Power

Supply
Current

Internal Current
current consumption
consumption for charging

Load
Current

Abb. 7: Auswahl einer geeigneten Spannungsversorgung

Buffer Voltage
28V _

T T T T T T T T
24 4205y —J——L —L_ 4——% + {
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108 AN N Y EON I ¥ VA
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T [ Output Current

0 —
0 8 16 24 32 40 48

T 1
56 04A

Abb. 8: Ausgangskennlinie im Pufferbetrieb, 22,5V Festbetrieb, typ.

14 Version: 1.0

PS9011-2440-0000



BEGKHOFF Technische Daten, Anwendungshinweise, Verdrahtung

4.2 Auswahl der Back-Up-Schwellenspannung

Das Pufferverhalten kann mit dem Back-up-Jumper zwischen "Fixed Mode" und "Variable Mode" gewahit
werden.

Fester Modus: (Jumper in Position "2-3" oder "22,5V fest")
Wenn die Versorgungsausgangsspannung unter 22,5V fallt, beginnt die Pufferung und die
Versorgungsspannung wird auf diesem Niveau gehalten.

Diese Einstellung wird empfohlen:

* wenn andere Stromversorgungen als die der PS3xxx-Serie verwendet werden
 bei rlickspeisenden Lasten

» wenn das Puffermodul nahe an der Last platziert ist oder

* im Zweifelsfall.

Variabler Modus: (Jumper in Position "1-2" oder "VIN - 1V")

Die Pufferung beginnt, wenn die Versorgungsspannung um mehr als 1V sinkt. Die Pufferung endet, wenn
die Versorgungsspannung um mehr als 1V steigt.

Spannungsanderungen, die langsamer als 0,54V/s sind, werden ignoriert, wenn die Spannung Uber 22,5V
liegt. Unterhalb von 22,5V beginnt die Pufferung sofort.

Diese Einstellung wird fir alle Anwendungen empfohlen, bei denen 22,5V zu niedrig fir die Anwendung ist
oder wenn das Puffermodul in der Nahe der Stromversorgung platziert ist.

Die Werkseinstellung ist der Festmodus, ein fehlender Jumper bedeutet ebenfalls Festmodus.

PS9011-2440-0000 Version: 1.0 15
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4.3 Pufferspeicherzeit

Die Pufferzeit (manchmal auch Autonomiezeit genannt) ist die maximale Zeitspanne, fir die der
Kondensator den erforderlichen Ausgangsstrom aufrechterhalten kann. Die Pufferzeit hangt hauptsachlich
vom Ausgangsstrom im Pufferbetrieb ab.

Um die Pufferzeit zu erhdhen, kann eine beliebige Anzahl von Puffermodulen parallelgeschaltet werden.

Buffer time Min. 160ms Bei 22,5V, 40A
Min. 320ms Bei 22,5V, 20A
Typ. 250ms Bei 22,5V, 40A
Typ. 500ms Bei 22,5V, 20A
Typ. 62s Bei 22,5V, 0.1A
Buffer Current, typ.
40A ~
30 -
20 -
10 4
0
0 0.30.60.91.21.51.82.12.42.7 3s
Buffer Time

Abb. 9: Pufferzeit, typ.

Buffer Current, typ.
2.0A~

1.5 4
1.0 H

0.5 4

|

I I

| |

1 1
3 6 9 12 15 18s
Buffer Time

Abb. 10: Pufferzeit fir kleine Pufferstréme, typ.
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4.4 Ladezeit

Das Aufladen der internen Kondensatoren wird durch die Status-LED angezeigt, die mit einer langsamen
Frequenz (1,25 Hz) blinkt.

Ladezeit Min. 29s Anfangsladung "
Max 50s Anfangsladung
Min 24s Wiederaufladung ?
Max 40s Wiederaufladung ?

" Erstladung ist die erste Ladung nach Anlegen der Spannung am Puffermodul.

2 Wiederaufladung ist die Aufladung der internen Kondensatoren nach Spannungsunterbrechungen kiirzer
als 2 Minuten.

Charge .
in. typ. max.

100% - o
I I
-
| I
_ _ ______|__|
60 =
I I
44
Time
20 —
0 10 15 20 25 30 35 40 45s

Abb. 11: Ladezeit, Wiederaufladung
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4.5 Betriebsdiagramme
V mains T Hold-up Time Power Supply
AANAANNNNANAANANANANN .
V gutter UUUUUUUUUUUUUUUUUUH t
Capa{ltorT
t
VoutT
=t
Ready Qptocoupler high ohmic Optocoupler
T low ochmic
t
Active T Optocoupler high ohmic Optocoupler low  [—
ohmic
I WUUUUUUUUUUUU UL SRR
i t
) Charging Mode a St;l(l::ll(l:v Buffer Mode '
Abb. 12: Betriebsdiagramm
__________ I
6 +
Vl
U : o 7 Active
I
.ﬂ'
N 8 Ready
|
2 I
5,1V |
¥~ I
j ~ ¥ |
Buff © I >
uffer —( QP
Module I Inhibit
Abb. 13: Signal-Schaltplan
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4.6 Signal "Aktiv"

Das Signal "Aktiv" (Pin 7) ist ein Optokopplerausgang, der niederohmig ist, wahrend die
Pufferkondensatoren entladen sind.

Anschlussschema siehe Abbildungen in Kapitel Betriebsdiagramme [P_18] und Anschlussschemata [P 21].

Signalspannung Max. 35Vdc Spannung zwischen Pin 6 und 7

Signalstrom Max. 10mA

Spannungsabfall Gber 0.9V / 3V |Bei TmA / 5mA wahrend Optokoppler niederohmig ist
Optokoppler

Ableitstrom Max. 50pA Wahrend Optokoppler hochohmig ist
Isolationsspannung Siehe Kapitel Spannungsfestigkeit [P 24]

4.7 Signal "Ready"

Das Signal "Ready" (Pin 8) ist ein Optokopplerausgang, der niederohmig ist, wenn die Pufferkondensatoren
voll geladen sind.

Anschlussschema siehe Abbildungen in Kapitel Betriebsdiagramme [P_18] und Anschlussschemata [P 21].

Signalspannung Max. 35Vdc Spannung zwischen Pin 6 und 8

Signalstrom Max. 10mA

Spannungsabfall tber 0.9V / 3V |Bei TmA / 5mA wahrend Optokoppler niederohmig ist
Optokoppler

Ableitstrom Max. 50uA Wahrend Optokoppler hochohmig ist
Isolationsspannung Siehe Kapitel Spannungsfestigkeit [P 24]

4.8 Sperreingang

Die Pufferung kann mit dem Sperreingang (Pin 9) gesperrt oder unterbrochen werden. Dazu sollte Pin 6 mit
dem Pluspol der Klemmenspannung oder mit der externen Steuerspannung und Pin 9 mit dem
entsprechenden Minuspol verbunden werden.

Durch das Sperren des Gerates werden auch die internen Kondensatoren entladen. Ein Aufladen des
Kondensators ist nicht moglich, wenn sich das Puffermodul im Sperrmodus befindet.

Anschlussschema siehe Abbildungen in Kapitel Betriebsdiagramme [P_18] und Anschlussschemata [P 21].

Signalspannung Max. 35Vdc Spannung zwischen Pin 6 und 9
Signalstrom Max. 4mA Strom begrenzt
Sperr-Modus Das Gerat puffert nicht (oder hort auf zu puffern), wenn die Spannung zwischen Pin

6 und Pin 9 hoher als 10V ist. Unterhalb von 6V funktioniert die Pufferung wieder.
Isolationsspannung Siehe Kapitel Spannungsfestigkeit [» 24]

4.9 Wirkungsgrad und Verluste

Wirkungsgrad Typ. >99% Stromversorgungsmodus, 40A Ausgangsstrom,
Kondensatoren voll geladen

Leistungsverluste Typ. 1,9W Stromversorgungsmodus, 0A Ausgangsstrom,
Kondensatoren voll geladen

PS9011-2440-0000 Version: 1.0 19
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4.10 Lebenserwartung

Die in der Tabelle dargestellte Lebenserwartung gibt die Mindestanzahl der Betriebsstunden
(Gebrauchsdauer) an und wird von der Lebenserwartung der eingebauten Elektrolytkondensatoren
bestimmt. Die Lebenserwartung wird in Betriebsstunden angegeben und wird gemaf den Spezifikationen
des Kondensatorherstellers berechnet. Der Hersteller der Elektrolytkondensatoren garantiert nur eine
maximale Lebensdauer von bis zu 15 Jahren (131.400h). Jede diesen Wert Ubertreffende Zahl stellt eine
berechnete theoretische Lebensdauer dar, die dazu dienen kann, Gerate zu vergleichen.

Berechnete Lebenserwartung 189.000h Stand-by Modus, 40°C
536.000h Stand-by Modus, 25°C

4.11 MTBF

MTBF steht fir Mean Time Between Failure (zu Deutsch: mittlere ausfallfreie Betriebszeit), die aus der
statistischen Ausfallrate der Bauteile berechnet wird, und gibt die Zuverlassigkeit eines Gerats an. Es
handelt sich um die statistische Darstellung der Wahrscheinlichkeit eines Gerateausfalls und stellt nicht
notwendigerweise die Lebensdauer eines Produkts dar.

Die MTBF-Zahl ist eine statistische Darstellung der Wahrscheinlichkeit eines Gerateausfalls. Eine MTBF-
Zahl von beispielsweise 1.000.000h bedeutet, dass statistisch gesehen alle 100 Stunden ein Gerat ausfallt,
wenn sich 10.000 Gerate im Einsatz befinden. Es kann jedoch nichts dariiber ausgesagt werden, ob das
ausgefallene Gerat 50.000 Stunden in Betrieb war oder nur 100 Stunden.

Fir diese Geratetypen ist der MTTF-Wert (Mean Time To Failure) mit dem MTBF-Wert identisch.

MTBF SN 29500, |2.114.000h Stand-by-Betrieb, 40°C

IEC 61709 3.937.000h Stand-by-Betrieb, 25°C

MTBF MIL HDBK |272.000h Stand-by-Betrieb, 40°C, Ground Benign GB40

217F 433.000h Stand-by-Betrieb, 25°C, Ground Benign GB25
95.000h Stand-by-Betrieb, 40°C, Ground Fixed GF40
143.000h Stand-by-Betrieb, 25°C Ground Fixed GF25

412 Funktionsschaltbild

Active Monitor  Opto-coupler

N ———— ——— —————— ——————————— —————————————

|
|  Buffer Capacitor Status
| —— Charger & ! ®
—{ Inrush Limiter [— |
+ | J_ Buff I
— Lirer
Supply T Reverse- Saf;?ﬁif”d p—t Capacitor :
Voﬁage - Pf:l:lglc-ltﬁzn ' Voltage » Buffer Capacitor * T — Shut-Down |
| Protection| —~ LI | Discharger |

- CE-uffrgr :

) apacitor | | 1 6 (+)
Chassis j a |6
Ground 27| *’¥ & 9 Inhibit

Opto-coupler :
put / Output |
|I]]E$ l Voltage Monitor [ ~a —* |
Back — | ~a .8 Ready
dCK-U
Level P Ready Monitor Opto-coupler |
Selector | I
| =
| o | 7 Active
|

Abb. 14: Funktionsschaltbild
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413 Anschlussklemmen und Verdrahtung
Die Anschlussklemmen sind gemaf 1P20 fingersicher konstruiert und fir Feld- und Fabrikverdrahtung
geeignet.

Versorgungsspannung, Gehau- Signal

semasse
Type Schraubklemmen Steckbare Schraubklemmen
Anschlussquerschnitt e*: max. 16mm? e*: max. 2,5mm?

f*: max. 10mm? f*: max. 2,5mm?

a*: max 10mm? (d<5,2mm) a*: max. 2,5mm? (d<2,25mm)
Anschlussquerschnitt e*: AWG 22-8 e*: AWG 22-14
(AWG) f: AWG 22-8 f: AWG 22-14

a* AWG 22-8 a*: AWG 22-14
Abisolierlange 12mm 6mm

e* = eindrahtig, Draht massiv
f* = feindrahtig, Litze
a* = mit Aderendhilse

[=1=]

Status @ =
Back-up e
Threshold 2

»
;}O

Buffer =
1
Module -1
o =
252 2
=B o

— O < +
8|7

414 Anschlussschemata
]
\l I| H IIIIIIIII
[H+H-1 +[+[ -]~
+O:t|;ut- Hol- = S(L:jt‘;)):\t"
=] DC 24V LH-=] 2.
Status & — =
ks gl | &
'Y _E-B
Power Buffer 2 2 = Load Power
Load Supply Module Eg gg % Supply
£3¢ HEEEE
Input E 5 g E E Input
I_I_EI, = g+
Linip [oTE]7]6] [CTNTPH
_ — .
L
L T em—
A e— PE
e E——

Ready
lamp or signal

Relay,

Extemal

+ voltage Source =

Abb. 15: Allgemeines Anschlussschema; Signale, die von einer externen Spannungsquelle versorgt werden
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Abb. 16: Parallelschalten von Puffermodulen; Entkopplung von gepufferten Strangen
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4.15
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Abb. 17: Vorderseite PS9011-2440-0000

Versorgungsspannungsklemmen (Schraubklemmen)

Bezeichnung (A)

Beschreibung

+

Positive Versorgungsspannungsklemme (1x)

Negative (Rick-)Versorgungsspannungsklemme (2x)

Chassis-Erdungsklemme (Ringklemme/Ringkabelschuh)

Bezeichnung (B)

Beschreibung

Chassis Ground

Anschluss auf Gehauseoberseite mit einer Ringklemme (Ringkabelschuh), geeignet fiir eine M4-Schraube.
Der Anschluss des Chassis an Masse (Erde) ist optional und nur fiir bestimmte Anwendungen erforderlich.

Signalanschluss (4-poliger Steckverbinder mit Schraubanschluss)

Bezeichnung (C)

Beschreibung

6+ -, +“ — Positiver Schaltausgang

7 Active - "Active"-Signal, Details siehe Kapitel Aktives Signal [»_19]

8 Ready - "Ready"-Signal, Details siehe Kapitel Bereitschaftssignal [»_19]
9 Inhibit - "Inhibit"-Eingang, Details siehe Kapitel Sperreingang [»_19]
Status LED

Bezeichnung (D)

Beschreibung

LED griin

Diese griine LED zeigt die folgenden Informationen an:

- AUS: Kondensatoren sind entladen oder die Versorgungsspannung ist unter 22V.
- EIN: Kondensatoren sind voll geladen

- Langsames Blinken (1,25Hz): Kondensatoren werden geladen.

- Schnelles Blinken (10Hz): Die Kondensatoren werden entladen.

Back-up-Schwellenwert-Jumper

Bezeichnung (E)

Beschreibung

Back-up - Option 1: Fester Modus (Jumper in Position 2-3): das Gerat schaltet in den Puffermodus, sobald die Spannung
Threshold unter 22,5 V fallt.
- Option 2: Variabler Modus (Jumper in Position 1-2): das Gerat schaltet in den Puffermodus, wenn die Ein-
gangsspannung um 1V abfallt. Spannungsanderungen, die langsamer als 0,54V/s sind, werden ignoriert, wenn
die Spannung Uber 22,5V liegt. Unterhalb von 22,5V beginnt die Pufferung sofort.
Fir weitere Details siehe Kapitel Auswahl der Back-Up-Schwellenspannung [»_15]
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4.16 EMV

Das EMV-Verhalten des Gerats ist fir Anwendungen in industrieller Umgebung, sowie Wohnumgebungen,
Gewerbe- oder Kleinbetrieben ausgelegt.

Das Gerat wurde nach EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3 und EN 61000-6-4 gepriift.

Dieses Gerat erflllt die Forderungen nach FCC Part 15. Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei
Bedingungen: (1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Stérungen verursachen, und (2) dieses Gerat muss
jede empfangene Stérung tolerieren, auch Stérungen, die zu einem unerwinschten Betrieb fihren kénnen.
Die Signalleitungen (,Ready*, ,Active” und ,Inhibit*) missen kirzer als 30 m sein.

EMV-Storfestigkeit

Schnelle Transienten (Burst)

EN 61000-4-4

» Eingangsleitungen Kriterium A”
» Ausgangsleitungen 2kV

+ Signalleitungen
Pin6,7,89"

") Geprift mit Verbindungsklemme.

7 A: Puffermodul zeigt normales Betriebsverhalten innerhalb der definierten Grenzen.

EMV-Stoéraussendung

Fiir Standby- und Ladebetrieb

Leitungsgebundene Stéraussendung Ein-

IEC/CISPR 16-1-2,

Grenzwerte flr DC-Netzanschllisse nach EN 61000-6-3

gangsleitungen IEC/CISPR 16-2-1 erfullt
Stéraussendung EN 55011, Klasse B
EN 55022

Schaltfrequenzen

rend des Ladens aktiv)

Ladewandler am 24V-Eingang (ist nur wah- |6 bis 610kHz

Die Frequenz ist abhangig vom Ladezustand der Kon-
densatoren

Pufferwandler beim Puffern bei 22,5V

10 bis 70kHz

Die Frequenz ist abhangig vom Ausgangsstrom. Die
Werte gelten zwischen 10% und 100% des Puffer-Nenn-
stroms

4.17 Umgebung

Umgebung

Betriebstemperatur -25°C bis +70°C Die Betriebstemperatur entspricht der Umfeld- oder Umgebungstem-
peratur und ist definiert als die Lufttemperatur 2 cm unterhalb des
Gerats.

Lagertemperatur -40°C bis +70°C Fir Lagerung und Transport

Feuchte 5 bis 95% r.F. IEC 60068-2-30

Schwingen, sinusférmig

2-17,8Hz: +1,6mm;
17,8-500Hz: 2g
2 Stunden/Achse

IEC 60068-2-6

Schwingen, beliebig

0.5m?(s®)
2 hours / axis

IEC 60068-2-64

StoRe

30g 6ms, 20g 11ms
3 StoRe/Richtung,
18 StoRe gesamt

IEC 60068-2-27

Aufstellhdhe 0 bis 6000m Zulassungen gelten nur bis zu 2000m
Uberspannungskategorie 1l IEC 62103, EN 62477-1

Il IEC 62103, EN 62477-1, iber 2000m Hohe
Verschmutzungsgrad 2 IEC 62103, EN 62477-1, not conductive

LABS-Kompatibilitat

Das Gerat setzt kein Silikon oder andere LABS-kritische Stoffe frei und ist fiir den Einsatz in La-

ckieranlagen geeignet.

PS9011-2440-0000
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418 Schutzfunktionen und Sicherheitsmerkmale
Schutzfunktionen und Sicherheitsmerkmale
Isolationswiderstand > 500MOhm Im Auslieferungszustand zwischen Netzanschluss und Signalen,
gemessen mit 500Vdc
> 500MOhm Im Auslieferungszustand zwischen Netzanschluss und Gehause,
gemessen mit 500Vdc
> 500MOhm Im Auslieferungszustand zwischen Signal-Anschlissen und Gehau-
se, gemessen mit 500Vdc
PE-Widerstand <0,10hm Widerstand zwischen der Chassis-Erdungsklemme und dem Ge-
hause.
Schutzklasse N/A Installieren Sie das Puffermodul nach den Regeln der Klasse Il
Schutzart /Eindringschutz IP 20 EN/IEC 60529
Ubertemperaturschutz -
Uberspannungsschutz am Ausgang Typ. 32Vdc Im Falle eines Defekts des internen Puffermoduls begrenzt eine
Max. 35Vdc redundante Schaltung die maximale Ausgangsspannung. Die Puffe-
rung stoppt und versucht automatisch, neu zu starten.
Interne Eingangssicherung -
Uberspannungsschutz am Eingang Max. 35Vdc Keine Beschadigung oder Defekt des Gerats
Verpolungsschutz am Eingang Max. -35Vdc Keine Beschadigung oder Defekt des Gerats
Beriihrungsstrom (Ableitstrom Der Ableitstrom, der durch das Puffermodul selbst erzeugt wird, hangt von der Eingangsspan-
nungswelligkeit ab und muss in der endgultigen Anwendung untersucht werden. Bei einer
gleichmaRigen DC-Eingangsspannung betragt der erzeugte Leckstrom weniger als 100pA.

4.19 Spannungsfestigkeit

Die Ausgangsspannung ist erdfrei und hat keine ohmsche Verbindung zur Erde.

Typ- und Stuckprifungen werden vom Hersteller durchgefiihrt. Feldprifungen kénnen im Feld mithilfe
geeigneter Prifgerate durchgeflhrt werden, die die Spannung mit einer langsamen Rampe hochfahren (2s
ansteigend und 2s abfallend). Verbinden Sie alle Eingangsklemmen und alle Ausgangspole miteinander,
bevor Sie die Prifungen durchfiihren. Wenn Sie prifen, setzen Sie die Einstellung fur den Abschaltstrom auf

den Wert in der Tabelle unten.

Supply A -
Voltage -+ Chassis

B C

Active and Ready Signal
Inhibit Input

Abb. 18: Spannungsfestigkeit

A B C
Typprufung 60s 500Vac 500Vac 500Vac
Stlickprifung 5s 500Vac 500Vac 500Vac
Feldprifung 5s 500Vac 500Vac 500Vac
Einstellungen des Feldtest- > 1mA > 1mA > 1mA
Abschaltstroms

24
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4.20 Konformitatserklarung und Zulassungen

q

EU-Konformitatserklarung

c @ US LISTED

UL Certificate:

UL508,
Applicable for US and Canada

UK
CA

UK Declaration of Conformity:

Trade conformity assessment for England, Scotland and Wales
The UKCA mark indicates conformity with the UK Statutory Instruments

2016 No. 1101 (LVD)
2016 No. 1091 (EMC) and
2012 No. 3032 (RoHS)

PS9011-2440-0000
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4.21 Abmessungen und Gewicht
Baubreite 64mm

Hohe 124mm

Tiefe 142mm

Die Hohe der DIN-Schienen muss zur Tiefe des Geréats hinzuaddiert werden,
um die bendtigte Gesamteinbautiefe zu berechnen

Gewicht 10409
DIN-Schiene Verwenden Sie 35 mm DIN-Schienen nach EN 60715 oder EN 50022 mit
einer Hohe von 7,5 oder 15mm.
Gehéausewerkstoff Gehdause: Aluminiumlegierung
Abdeckung: verzinkter Stahl
Eindringschutz Kleinteile wie Schrauben, Muttern usw. mit einem Durchmesser gréf3er als 3,5
mm
Einbauabstande Siehe Kapitel Sicherheitshinweise und Installationsanforderungen [» 9]
13, a2 |
P
EO® f 0
- = +
Status ©
3
2
'k
1-2: Win-1V
2-3: 22 5V fixed §
B+
7: Active
8: Ready
9: Inhibit
L[
9876 i = j
— =1
64 1 [ 142
DIN-
Rail — |« 156 -
depth

All dimensions in mm

Abb. 19: Vorder-/Seitenansicht PS9011-2440-0000
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5 Anhang

5.1 Zubehor

ZS5301-0002 — Winkel fiir die Wandmontage

Diese Halterung wird verwendet, um die Gerate ohne Verwendung einer DIN-Schiene an einer Wand oder
einer Schalttafel zu montieren.

68

64
11.5 | 45 , 148
e (O] n
0®® ®
w| ™
e “

@

\U¢

All dimensions in mm

Abb. 20: Isometrische Ansicht, Wandmontage Bemafiung, Einbaumale Winkel fur seitliche Montage

ZS5301-0007 — Winkel fiir seitliche Montage

Diese Halterung wird verwendet, um die Gerate seitlich mit oder ohne Verwendung einer DIN-Schiene zu
montieren.

Die beiden Aluminiumhalterungen und der schwarze Kunststoffgleiter der Einheit missen abgenommen
werden, damit die Stahlhalterungen montiert werden kénnen.

Far die seitliche DIN-Schienenmontage mussen die entfernten Aluminiumhalterungen und der schwarze
Kunststoffgleiter an der Stahlhalterung montiert werden.

=

=
145
135
124

¥l

=T
- ©] LB: 5.2 (4x)

All dimensions in mm

Abb. 21: Isometrische Ansicht, Seitenmontage ohne und mit DIN-Schienenhalter; Montage Abmessungen
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5.2 Ausgabestande der Dokumentation
Version Kommentar
1.0 - Ergénzungen & Korrekturen
- 1. Veroéffentlichung
0.2 - Ergédnzungen & Korrekturen
0.1 - Vorlaufige Dokumentation fir PS9011-2440-0000
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5.3 Support und Service
Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine

schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den |okalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: https://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Beckhoff Support
Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support

* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme

» umfangreiches Schulungsprogramm fiir Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246 963 157
Fax: +49(0)5246 963 9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstiitzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246 963 460
Fax: +49(0)5246 963 479
E-Mail: service@beckhoff.com

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49(0)5246 963 0

Fax: +49(0)5246 963 198
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: https://www.beckhoff.de

PS9011-2440-0000 Version: 1.0 29
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/ps9011-2440-0000

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.de

www.beckhoff.de
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