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BEGKHOFF Vorwort

1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede Installation und Inbetriebnahme die zu dem betreffenden Zeitpunkt
verdffentliche Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Gberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation konnen keine Anspriiche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P,
Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken
der Beckhoff Automation GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen flhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente:

EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702

mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

TwinCAT 3 Version: 1.6 3
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

A GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Gefahr fir
Leben und Gesundheit von Personen!

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fir Leben und Ge-
sundheit von Personen!

A VORSICHT

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Personen geschadigt wer-
den!

HINWEIS

Schadigung von Umwelt oder Geréaten

Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate geschadigt wer-
den.

® Tipp oder Fingerzeig
1 Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.

SN
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstiitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und standige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafir verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterflhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem
https://www.beckhoff.de/secguide.

Die Produkte und Losungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdriicklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

TwinCAT 3 Version: 1.6 5
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2 Ubersicht

TwinCAT 3 stellt ein Typsystem fur die Verwaltung von Datentypen bereit. Das Typsystem besteht aus
System-Basistypen und kann durch das Kundenprojekt um eigene Datentypen erweitert werden.

Diese Dokumentation beschreibt das TwinCAT 3 Typsystem und die Verwaltung von Datentypen. Der TMC-
Editor, mit dem Datentypen erstellt und beschrieben werden, wird in der Dokumentation ,C++“ im Abschnitt
»TWINCAT Module Class Editor (TMC)* beschrieben.

6 Version: 1.6 TwinCAT 3
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3 Projektbasiertes Typsystem

Das TwinCAT 3 Typsystem ist projektspezifisch, d. h. es ist fester Bestandteil eines TwinCAT-3-Projekts in
einer Visual Studio Solution.

Datentypen kénnen an unterschiedlichen Stellen definiert und bei Bedarf in das TwinCAT 3 Typsystem
transferiert werden. So kdnnen auch lokale Datentypen existieren, die nicht im TwinCAT 3 Typsystem
vorhanden sind.

Sie finden das Typsystem im TwinCAT-3-Projektbaum als Objekt im Teilbaum SYSTEM.

Solution Explorer v 0 X
@ o-T|p -
Search Selution Explorer (Ctrl+ ) P~

fad Solution 'TwinCAT Projectl’ (1 proje
4 gl TwinCAT Project
4 {1 sYSTEM
% License
@ Real-Time
% Tasks
=f= Routes
21n Type Systern
[E] TcCOM Objects
MOTION
PLC
(23 SAFETY
E C++
b Vo
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A Arten von Datentypen

Das TwinCAT-3-Typsystem stellt die Datentypen in einem Editor in vier unterschiedlichen Registerkarten
dar. Sie 6ffnen den Editor mit einem Doppelklick auf das Objekt ,Type System® im TwinCAT-3-Projektbaum.

Solution Explorer W Al TwinCAT Projectl & X
T - & -
Gj | ©~-d | * Data Types | Interfaces | Functions I Event Classes|
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P
i NS GUID Si
fad Solution 'TwinCAT Projectl’ (1 proje ame | e
d Ha TwinCAT Projectl ADMSYMC_COPYIMFO 18071995-00.., |32
4 ﬂ SYSTEM AdsAddInitCommand FGF369BF-57... 40
¥ License AMSADDR 18071995-00... &
g?eaf‘me AMSHEAD 18071995-00... |32
asks
% Routes AMSMETID 18071995-00... &
2% Type System EcMcTrafoParameter D400B256-8F... 4
IE‘ TeCOM Objects ETclothMgttClientState DF915CCT-0.. 4
MOTION ETHERNET_ADDRESS CCOTEOAD-F... 6
o pLC
= ETYPE_VLAM_HEADER A78C4436-6F... 4
(&3 SAFETY - -
E Cos INTERFACE_TYPE ACADAAAT-.. |4
[+ o [OT_FORMAT FOFSBEOA-A.. 4
1B HFAMFR LMANTFFT-FR n

In der Registerkarte Data Types werden die folgenden Arten von Datentypen (TMC-Editor: ,Specifications®)
dargestellt:

 Alias: Diese Datentypen sind einfach Synonyme flir andere Datentypen. So kann beispielsweise ein
Zeitbereich (Duration) als UINT projektspezifisch festgelegt werden.

 Struct: Diese Datentypen sind Strukturen von anderen Datentypen, die auch wieder Strukturen sein
konnen.

« Enum: Diese Datentypen beschreiben Enumerations, also Aufzahlungen.

« Array: Diese Datentypen sind Arrays mit definierter Dimensionen-Anzahl sowie jeweiliger Lange.
In der Registerkarte Interfaces werden die Interfaces dargestellt. Dieser Datentyp beschreibt eine
Schnittstelle, die von unterschiedlichen Komponenten wie Funktionsbausteinen oder TcCOM-Modulen

bereitgestellt oder genutzt werden kann. Ein Interface besteht aus Methoden, die eine jeweilige Signatur
haben.

In der Registerkarte Functions werden SPS-Funktionen und SPS-Funktionsbausteine dargestellt, deren
Definition aus in einer TMC-/TML-Datei gelesen wurde.

In der Registerkarte Event Classes werden Eventklassen definiert, welche fir den TwinCAT 3 Eventlogger
genutzt werden.

8 Version: 1.6 TwinCAT 3
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5 Handhabung von Datentypen

Um einen Datentyp Uber das TwinCAT 3 Typsystem anzulegen oder zu verandern, wahlen Sie in der
entsprechenden Registerkarte des Typsystem-Editors im Kontextmenu der ersten Tabellenspalte den Befehl
New bzw. Edit. Beide Befehle 6ffnen den TMC-Editor, in dem Sie den Datentyp bearbeiten kénnen.

Datentypen aus SPS-Projekten

In einem SPS-Projekt kdnnen Datentypen (DUTs) anlegt und gespeichert werden. Diese Datentypen sind
erst einmal lokal in dem SPS-Projekt vorhanden und aus Sicht des TwinCAT 3 Typsystems nicht nutzbar.
Wenn die Datentypen im Ein-/Ausgangspeicherabbild (%I* / %Q*) verwendet werden, werden sie im
TwinCAT 3 Typsystem eingebracht, sodass sie auch durch das Mapping verkntpfbar sind.

Mit dem Befehl Convert to Global Type im Kontextmeni eines DUTs im SPS-Projektbaum kénnen Sie den
DUT in das Typsystem des Ubergeordneten TwinCAT-Projekts Ubertragen. Danach ist der Datentyp in der
SPS Uber die externen Typen nutzbar und wird im TwinCAT 3 Typsystem verwaltet.

Um einen Datentyp vom TwinCAT 3 Typsystem in ein SPS-Projekt zu Ubertragen, kdnnen Sie den
Quellcode in dem ,Data Types“-Dialog verwenden.
Datentypen aus C++-Projekten

In C++-Projekten werden die Datentypen im TMC-Editor parallel zu den Modulen definiert. Diese Datentypen
sind analog zu den SPS-Projekt-internen DUTs lokal und damit im TwinCAT 3 Typsystem nicht sichtbar.

Durch Verwendung der Datentypen in einem C++/Matlab-Modul, welches auch instanziiert wurde, werden
die Datentypen in das TwinCAT 3 Typsystem eingeflgt.

Sie kdnnen einen Datentyp auch durch das Aktivieren des Auswahlkastchens Persistent (even if unused)
in das TwinCAT 3 Typsystem einfligen, ohne dass der Datentyp in einem instanziierten C++-Modul
verwendet wird.

Nutzung von Datentypen in mehreren Projekten

In einigen Fallen kann es sinnvoll sein, Datentypen in mehreren Projekten zu verwenden. Insbesondere fur
EAP-/Netzwerkvariablen kann es sinnvoll sein, auf Publisher- und Subscriber-Seite den gleichen Datentyp
zu nutzen.

Unter dem Knoten ,Type System® kdnnen Sie hierflr einzelne TMC-Dateien anlegen.

TwinCAT 3 Version: 1.6 9
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BECKHOFF

ﬂ TwinCAT Project] - Microsoft Visual Studio (Administrator)

Solution Explorer v o X

File Edit View Project Build Debug TwinCAT TwinSAFE PLC Team Tools Test 5S¢ m | r = | ’ -
w -
o - B-a-2 08| = = Release = TwinCAT RT (44) CReL
iy B B2 SO @5 <Locan -5 Untitledl -j1 IS | Search Solution Explorer (Ctrl+d) P~
Soluti I A MAIN F TwinCAT Projectl = X Untitled2 trac [TMC Editor] . ¥ . . 1 .
o "":’*"*’ | . - 2 e — & Solution 'TwinCAT Projectl’ (1 proje
LR ] Data T . .
a Tyves | interfaces | Functions. | Event Ossses 4 o7 TwinCAT Projectl
Search Solution Explorer (Ctrl+d) @ ~ 3
] Selution ‘TwinCAT Projectl’ (1 proje| [ s | GUD 4 H SYSTEM
2 B TwinGAT Projectt ADMSYNC_COPYINFO 1807199¢ ® License
4 [ SVSTEM AdsAddinitCommand FGF3698I .
% License AMSADDR 1807199 @ Real-Time
gj :eaL—'l'lme AMSHEAD 1807100 4 B Tasks
Fl 11,44
s PicTask AMSNETID 1807193 [& PlcTask
s Routes EcMcTrafoParameter D400B25 & Routes
- Typemm e — DFS15CC =
Tecd Q Add Newltem.. Ins 4 Z[o Type System
Add Existing tem... Shift+Alt=A =
) %;ﬁm":’ - isting tem - s %. OurSharedDTs
ove {4 -
S _ ACADIA TcCOM Objects
4 ] Untitied] Project 10T_FORMAT FOFSBED. MOTION
b [ External Types IP_HEADER. SDS07EF e
bl References IPADDR. 1807100¢ F ] PLC
[Ca DuTs Ty .
[ GVLs LIST_ENTRY 9042442 4 Unt|t|ef|1 _
’ Ld‘f'p]o lli:nm (PRG) TEMSAGE s ‘ :_a Untitledl Project
g seasrd b Ba B
N ernal Types
E:: VIsUs MyStruct 436884 = P
b Gi PlcTask (PlcTask)
[EE] untitiedl Tnstance NewType i
[ saFeTY OSHDLCS CO4A280
4 [ cer OSHDLQUEUE 284F252
4[] Untitled2 OSHDLSEMA BAEEQAL
b P Untitled2 Project OSHDLTASK 70BCCIS
b [T untitled2_Objl (Modul pr— P—

Im Editorfenster der TMC-Dateien erscheint vor jedem Datentyp ein Auswahlkastchen. Uber das
Auswahlkdstchen kdnnen Sie angeben, welcher Datentyp in der jeweiligen TMC-Datei abgelegt werden soll.

Solution Explorer * 0 x| MAIN 2 RGN T i RS Lntitled2.trc [TMC Editor] Modulel .cpp Modulel .h
R | -
() | ©-a | » Data Types | Interfaces I Functions I Event Uasses|
Search Solution Explorer (Ctrl+a) -
fal Solution 'TwinCAT Projectl’ (1 proje Name | NS GUID size Type
4 H‘i TwinCAT Projectl I_ EcMcTrafoParameter D400B256-8... 4 Enum
4 ﬂ SYSTEM I_ ETclotMattClientState DF915CCT-.. 4 Enum
[ License [ ETYPE_VLAN_HEADER 478C4436-6... 4 Alias
g _r‘r'eal'('T“'"e [ MyCppDataType B4826F02-B... 2 Alias
A asKs
B PlcTask [v MyStruct F43888AD-.. 12 Struct
= Routes NewType 43ELDEGE-4... 1 Alias
4 2[5 Type System I_ TclotMgttQos T6342E07-4.. |1 Enum
e
.- OurSharedDTs — TelsonLevellnfo ADOS131C-... 12 Struct, G4bit
TcCOM Object:
l%lcmcow Jects r TcMcTrafoParameter 082AF37D-... 96 Struct, 64bit
[~ TCPIP_EVENT JCECCS06-... 4 Enum
ntitledl [ E_AX5000_P_0275_ActiveFeedbackAnd.., |AX5000 £3036103-.., 1 Enum
Untitledl Project [ ST_AX5000_P_0275 AXNS000 AQDT91761-1.. 2 Struct
LY 3 Cadbmrmal Tovemmr

Die Datentypen werden dabei zusatzlich in den TMC-Dateien abgelegt. So kdnnen diese Dateien z. B. per
Dateiaustausch oder Versionskontrolle auf unterschiedlichen Rechnern und in unterschiedlichen Projekten

verwendet werden.

Die Datei selber darf dabei jedoch nicht gleichzeitig von unterschiedlichen Projekten verwendet werden,

sodass diese normalerweise in dem Projektverzeichnis abgelegt werden und dieses Projekt dann z. B. Uber
die Versionskontrolle auf unterschiedlichen Rechnern als Kopie vorhanden ist.

10 Version: 1.6 TwinCAT 3
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Selution Explorer MR MAIN * TwinCAT Projectl = X Modulel.cpp Modulel.h
@ o-a|p -
Search Solution Explorer (Ctrl+a) O ~ = m— — -
@-u-vl . + Computer » Lokaler Datentrager (D) » TwinCAT Projectl » - | +3 |
f] Seolution "TwinCAT Projectl' (1 proje
4 ni TwinCAT Projectl Organisieren » i | Offnen Brennen Meuer Ordner
4 | SYSTEM - -
f License MName Anderungsdatum Typ GraBe
g Real-Time | TwinCAT Projectl 2/3/201710:52 AM  Dateiordner
4 Task
EI“PIS _ || OurSharedDTs.tmc 2/3/201711:39 AM  TMC-Datei 3KB
cTas
SE= Routes || sharedTMC.tmc 1/31/2017 8:41 AM  TMC-Datei 1KB
4 22 Type System || TwinCAT Projectl.project.~u 2/3/201711:42 AM ~U-Datei 1KB
&> OurSharedDTs IE TwinCAT Projectl.sdf 2/3/201710:53 AM SQL Server Comp... 320 KB
i sharedTMCOuter 5 TwinCAT Projectl.cln 2/3/20178:51 AM  Microsoft Visual S... IKE
TcCOM Objects

Da die GUID zur Identifizierung von Datentypen genutzt wird, erkennt das Typsystem diese doppelte Ablage
automatisch.

Beachten Sie bei der Verwendung von Datentypen, nachdem sie in mehreren Projekten eingebunden
wurden, dass Anderungen an den Datentypen méglichst nur an einer Stelle vorgenommen werden.
Ansonsten kdnnen die unterschiedlichen Varianten nicht mehr auf einen gemeinsamen Stand
zusammengefuhrt werden kénnen.

Siehe auch:

Verwaltung und Identifizierung von Datentypen [» 12

TwinCAT 3 Version: 1.6 1
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6 Verwaltung und Ildentifizierung von Datentypen

Datentypen im TwinCAT 3 Typsystem werden grundsatzlich anhand ihrer GUID identifiziert. Somit kdnnen
mehrere Datentypen mit gleichen Namen existieren. Dies gilt auch fur unterschiedliche Versionen eines
Datentyps. Jede Version eines Datentyps bekommt eine neue GUID zugewiesen.

4 3[3 TMC Module Classes ) )
I # Translations .3' Edit the properties of the Data Type.

4 1% Data Types
@ NewType

General properties

MName NewType
MNamespace

Guid {1d3c4c03-0ad9-46e5-bIH6-376cTc0404f6}
Choose data type

Select EYTE =
Descripton

Type Information
MNamespace

Guid {18071555-0000-0000-0000-000000000001}

Gleichzeitig besitzt jeder Datentyp eine Liste von Datentypen, die er versteckt (,Datatype Hides®).
Datatype Hides

:ﬂ:l—

Guid
{1d3c4c03-0ad9-46e5-b96-376c7 040416}
{b976392c-2al0-4ea4-3080-b7 1da766f9d0
{5abhch53-ecd9-4886-8027-48c425a3be e

Hieraus ergibt sich die Méglichkeit unterschiedliche Versionen eines Datentyps gleichzeitig im Projekt zu
nutzen.

Der Befehl Update Instances... im Kontextmenu eines Datentyps im Editor des Typsystems (Registerkate
Data Types) setzt fur ausgewahlte Verwendungen eines Datentyps die jeweils neueste Version ein.

TwinCAT besitzt fiir jeden Datentyp einen sogenannten Reference Counter. Dieser Zahler ist im Editor des
Typsystems in der Spalte RefCount zu sehen. Jede Verwendung des Datentyps in einem Projekt, aber auch
in einem Editor usw. erhdht den Zahler. Wenn ein Zahler 0 ist, wird der Datentyp nicht mehr genutzt und
verworfen.

12 Version: 1.6 TwinCAT 3
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MewType [TMC Editor] TwinCAT Projectl + X -
Data Types | Interfacas | Functions | Event Classes|

Mame NS | GUID | Size |Typa ‘ Unit ‘ Comment IRafCount IFormatStr | Relations | Properties ‘ -
NCDRIVESTRUCT_TWOSPEED MC 8334EB8E-C9... 40 Struct [2] 0 0
NCENCODERSTRUCT_INZ MC 3B4978B1-9A.., 40 Struct [2] 1 0
NCENCODERSTRUCT_INZB MC 901C2423-65... |40 Struct [2] 1 1]
NCENCODERSTRUCT_IN3 MC 9ED17BA1-B... |80 Struct [2] Q Q
NCENCODERSTRUCT_OUT2 MC 9CCS0AB2-5.., 40 Struct [2] 1 0
NCENCODERSTRUCT_OUT3 MC 4AABGEID-T... |80 Struct [2] 1] 1]
NCTOPLC_AXIS_REF MC BAB5SCTET-34... | 256 Struct [2] 7 1
NCTOPLC_AXIS_REF_OLD3 MC BCDEDCA5-A... 256 Struct [2] 7 1
NCTOPLC_NCICHAMNMEL_REF MC 56354211-98... 160 Struct [2] 1 0

“IE1DEGB-41... 1 Alias 0) 1] 1]
OSHDLCS = 4A2A0C-C... 8 Alias, 64bit 18] 0 0
OSHDLQUEUE Mew F2522-C.. |8 Alias, 64bit [6] 0 0
OSHDLSEMA S e () EEDAD40... 8 Alizs, 64bit 161 0 0
OSHDLTASK | ¥ Persistent (even if unused) BCC193-B.. |8 Alis, 64bit 3] 0 0
QSPRIO Hide types with same name ADS059-2... |4 Alias 12] 0 0
QSQITEM Search References... M4A185-6.., |8 Alias, 64bit [5] 0 0 =
FI Update Instances...

Wenn die Einstellung Persistent (even if unused) im Kontextmenu eines Datentyps aktiviert ist, wird die
Datentypbeschreibung in der TwinCAT-Projektdatei (*.tsproj) gespeichert, auch wenn der Datentyp nicht im
TwinCAT-Projekt verwendet wird. Bei Datentypen, die direkt Giber den Editor des Typsystems neu angelegt
werden, ist die Einstellung standardmaRig aktiviert. So wird sichergestellt, dass die Datentypen nicht direkt
geldscht werden, wenn das TwinCAT-Projekt gespeichert wird, bevor die neuen Datentypen verwendet
werden.

Wenn im TwinCAT-Projektbaum unterhalb des Objekts Type System ein SharedTMC verwendet wird, sollte
die Einstellung fir Datentypen in dieser Datei nicht aktiviert werden, da die Datentypen sonst sowohl in dem
Projekt als auch in der SharedTMC abgelegt werden. Bei Datentypen, die tGber den Editor einer SharedTMC
neu angelegt werden, ist die Einstellung standardmafig nicht aktiviert.

Die Einstellung Auto Delete (if unused) sollte manuell nicht gedndert werden, wird aber zur Vollstandigkeit
angezeigt. Datentypen, bei denen diese Einstellung aktiviert ist, werden fliir SPS-Projekte ausgeblendet und
kénnen dort nicht verwendet werden. Die Einstellung sollte nicht verwendet werden, um z. B. das Typsystem
automatisch zu bereinigen. Unbenutzte Datentypen werden im TwinCAT-Projekt automatisch nicht
gespeichert und sind nach einem Neuladen des TwinCAT-Projekts dann nicht mehr im Typsystem.

TwinCAT 3 Version: 1.6 13
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7 Alignment von Datentypen

Das Speicher-Layout eines Datentyps wird durch das Alignment bestimmt. Weitere Informationen zum
Alignment finden Sie in der Dokumentation ,PLC* im Abschnitt ,Alignment®.

Mit dem Default-Alignment von 8-Bytes kann gewahrleistet werden, dass der Zugriff auf Datentypen auf
unterschiedlichen Plattformen optimal im Sinne von Laufzeit und Zugriff funktioniert. Nur in Ausnahmenfallen
sollte hiervon abgewichen werden.

Das TwinCAT 3 Typsystem markiert Datentypen farbig.

» Gelb, wenn die Lange des Datentyps nicht ein Vielfaches des grofiten, internen Feldes (max. 8 Byte)
ist. Dadurch entspricht bei einem Array eines solchen Datentyps das Alignment nicht mehr den Regeln.

L e T P T T TR R A R L TR LR Wi | TR [T Ty

AlignmentMismatch 0355000D-FEO7-4060-B195-... |10 Struct

ML R S ST AT T ATIAASAET AMAT A e 4 a i~

* Rot, wenn innerhalb des Datentyps das Alignment nicht den Regeln entspricht.

At 1 L TL LA LS L S AE T R e [T E TIErEY

OuterType 566B0070-3403-4C85-8BEC-... & Struct

ATTE AF ST ATEr & 55 SEARAANTT ARSA A adne = e

Der TMC-Editor bietet die Moglichkeit fiir ein ausgewahltes Alignment das Speicher-Layout eines Datentyps
festzulegen.

Add. remove and reorder Symbols.

g -} 2 eyte[~| HE BH 4a

— 1 1Byte
Name Specification 2 ﬁe b 5| Set data layout for selected symbols using current alignment (Alt+A)

Walue Alas
Status  Alas
Data  Alias

Alternativ kann das Layout Uber Offsets manuell festgelegt werden.

4 95 TMC Module Classes Optional symbol seftings
%® Data Types
4 E Modules Oiffzet [Bits] w4 specific
4 fie] CModule o .
—2 Implemented Interfaces Size [Bits] XG4 specific
I Zg Parameters w64 specific
4 Data Areas _
rl Inputs Unit
4 Symbols Comment
Value —_— . D

Wird die GroRRe eines Datentyps verandert, der in einem anderen Datentyp verwendet wird, muss auch
dieser Datentyp angepasst werden. Hierfur bietet der TMC-Editor auf Ebene der Datentypen-Ubersicht eine
entsprechende rekursive Funktion.

:’ Add. remowe and reorder Data Types.
4 % Subltems @ a= | @l *%  2Byte Il PPy
:: 232::23 Mame Guid Set the data layout for selected and depending data types using current alignment (Alt+A) i
4 (P InnerType QuterType {ee?b5052-91b9-4d6a-aff5-4e53a8350ebf}  Struct 6.0
4 2 Subltems InnerType  {05e03cd4-5206-473b-9c8a-bb015d5fe9¢cd]  Struct 40
L@ Subltem1
L@ Subltem2
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8 Dateien im Zusammenhang mit dem
Typsystem

Das TwinCAT 3 Typsystem ist vollstandig in XML formuliert.
Je nach Anwendungsbereich gibt es unterschiedliche Dateien, die die Datentypen enthalten:

« .tsproj-Datei — TwinCAT Projekt
Diese Datei umfasst das gesamte TwinCAT-Projekt einschlieRlich des gesamten

TwinCAT 3 Typsystems.

» .tmc-Dateien — TwinCAT Module Class Dateien
Diese Dateien werden verwendet, um die TcCOM-Module selbst zu beschreiben. Sie umfassen
Modulklassenbeschreibungen und verwendete Datentypen. Gleichzeitig werden diese Dateien genutzt
um, wie oben beschrieben, einen Austausch von Datentypen zwischen Projekten zu realisieren.

+ .tmi-Dateien — TwinCAT Module Instance Dateien
Diese Dateien beschreiben die Instanz einer Klasse. Sie werden vom TwinCAT 3 Engineering auf dem
Ziel abgelegt, um eine Instanz einer Klasse zu beschreiben. Zusatzlich kdnnen per .tmi-Datei auch
Instanz-Informationen von einem Projekt zum anderen Uibertragen werden.

TwinCAT 3 Version: 1.6 15






Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/te1000

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.de

www.beckhoff.de



mailto:info@beckhoff.de?subject=TwinCAT%203
https://www.beckhoff.com
https://www.beckhoff.de/te1000

	1 Vorwort
	1.1 Hinweise zur Dokumentation
	1.2 Sicherheitshinweise
	1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

	2 Übersicht
	3 Projektbasiertes Typsystem
	4 Arten von Datentypen
	5 Handhabung von Datentypen
	6 Verwaltung und Identifizierung von Datentypen
	7 Alignment von Datentypen
	8 Dateien im Zusammenhang mit dem Typsystem

		documentation@beckhoff.com
	2022-06-22T09:43:21+0200
	Beckhoff Automation, Verl
	Documentation Publishing




